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RESUME. Les textes officiels relatifs & I'enseigreemen collége proposent la démarche d’investigatio
comme possible pour les disciplines scientifiquagehnologiques. Cette démarche est I'objet désuet de
propositions en didactique. Dans cette démarchepistructivisme et le socioconstructivisme sotd fois
des références épistémologiques et des référencesgs méthodes d’enseignement apprentissagealysn
de pratiques effectives en classe interroge lesttesdhéoriques didactiques ou institutionnelset portée
pour la formation.
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ABSTRACT. Les textes officiels relatifs a 'ense@nent en collége proposent la démarche d’'invegtigat
comme possible pour les disciplines scientifiquagehnologiques. Cette démarche est I'objet désuet de
propositions en didactique. Dans cette démarchepistructivisme et le socioconstructivisme sotd fois
des références épistémologiques et des référencesgs méthodes d’enseignement apprentissageally'ss
de pratiques effectives en classe interroge lesttesdhéoriques didactiques ou institutionnelset portée
pour la formation.
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1. Introduction

Les textes institutionnels relatifs a I'enseignet@mcollége (MEN, 2005 ; MEN, 2007) proposent,
dans I' « introduction commune a I'ensemble desigimes scientifiques » (mathématiques, SVT,
physique et chimie) une description de la démadihmevestigation sous forme d'un canevas en
« sept moments ». Ces démarches constituent unévdasgions récentes dans les curriculums et
donc une nouvelle forme d’enseignement, au moias dbint de vue institutionnel.

Les sept moments sont décrits dans les instructifficselles :

1. Le choix d’'une situation - probléme est fait pampl®fesseur. Il s'agit d’analyser les savoirs
visés et les objectifs, de repérer les acquisgediidier les conceptions des éléves et les diffisyl
puis d'élaborer un scénario en fonction de ces étiém

2. Les éléves s’approprient le probléme. Le travdibesdé par I'enseignant qui aide a reformuler
les questions pour s’assurer de leur sens etdestrer sur le probléme a résoudre, a faire émerger
des éléments de solutions a partir des conceptioosnfronter les divergences pour faire naitre le
guestionnement.

3. La formulation de conjectures, d’hypothéses expliea, de protocoles possibles est réalisée
par écrit ou par oral, individuellement ou par gres. Il s'agit in fine d’élaborer des expériences
tests.

4. L'investigation ou la résolution du probleme esthdoite par les éléves. Sont mis en ceuvre un
débat interne, le contréle des modalités des expégs (isolement des paramétres, schéma), une
description des méthodes puis I'exploitation desiltéts, la recherche de justification et de preuve
la confrontation avec les hypothéses.

5. Autour des propositions élaborées par communicat&mrésultats, il y a échange argumenté, et
confrontation.

6. Les connaissances acquises sont structurées. dvasghvec I'enseignant, mettent en évidence
des nouveaux éléments de savoirs (naotion, technigéthode), confrontent ceux-ci avec le savoir
établi (recherche documentaire, manuel), et retlesitad’éventuelles causes de désaccord.

7. Les connaissances sont opérationnalisées par ddutiéa d'exercices et de problemes de
réinvestissement, et enfin évaluées.

Dans la littérature professionnelle enseignantes descriptifs de séances avec démarche
d'investigation sont diffusées (Internet, revuesof@ssionnelles, ouvrages, manuels). Cette
démarche est également l'objet d'études et de gitmms dans le domaine de la recherche en
didactique des disciplines scientifiques (Morg8eilevin, 2007). Ces recherches s'intéressent par
exemple aux approches épistémologiques des démsaiCbéectif, colloque RefoRHEST), a leurs
caractérisation (Méheut, M. et al., 2006) et aaleslyses de situations de classe (Calmettes et al.,
2008).

En s’appuyant sur des études de cas — observagossances de formation et de séances de classe -
et en se limitant a des aspects macroscopiquggagit dans cette recherche de mettre en évidence
les éléments qui structurent cette démarche — bla@léstructurent —, et ce que les enseignants en
percoivent. L'analyse des pratiques améne a irgerrétes modéles théoriques didactiques ou
institutionnels de la démarche et leur portée pefwrmation et pour les enseignants.

2. Cadre théorique

2.1. La démarche d’investigation — Construction de savoirs par les éléves

Les didactiques et leurs rapports a I'enseignereata formation
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Morge, L. et Boilevin, J.-M. (2007) définissent arfir d'un ensemble de situations proposées dans
la littérature didactique (ingénierie, recherchéesn, ou/et en formation d’enseignants en physique
et chimie, des critéres permettant de repérer éarce d’investigation. L’accent est mis sur ce que
doivent faire les éléves... et par conséquent, emreatu en creux, sur ce que doit faire — et ne pas
faire - I'enseignant. Selon ces auteurs, la sédonitecomprendre un enchainement de taches dont
I'enseignant déleégue la réalisation a ses éléves ;
- Les éléves élaborent des productions en réponstieles ;
Les éléves ont les moyens de participer au contigdeproductions et y participent ;
Le contrble des productions s'effectue par la rege de validité, de cohérence, par
opposition a la recherche de correspondance enfrtuction réalisée par les éléves et le
savoir scientifique de I'enseignant ;
Les éléves effectuent un apprentissage par lasadiain des taches (ce n’est pas que du
réinvestissement) ;
Les taches d'ordre conceptuel sont a la chargétbvéd qui ne réalise pas que des taches
d’'ordre empirique.

Cette approche met fortement I'accent sur les miffées entre le travail avec démarche de
recherche et le travail avec fiche de travaux quats (TP), davantage dans la coutume didactique
des pratiques des enseignants. Larcher, C. etf&eitd8. (2006) notent que « I'investigation met
I'accent sur le questionnement » et que I'impor&sttqu’il y ait des constructions de connaissances
par I'éleve. Méheut, M. et al. (2006) inventoridas démarches de recherche possibles. Leurs
points communs sont les nécessités d'autonomiaetivdté cognitive pour les éleves.

2.2. La démarche d’investigation — Eléments de réfé  rences épistémologiques

Dans les propositions didactiques, le constructieiset le socio-constructivisme sont souvent
considérés comme des références épistémologiquies démarche d'investigation. Le savoir
scientifiqgue est construit par un sujet en quétecalenaissance — souvent dans le cadre d'une
entreprise collective. Le savoir est inventé, n&getargumenté.

Cette approche apparait générique et on la retrdans de nombreuses disciplines scolaires (textes
officiels ou propositions didactiques) : situatiomsherches pour la classe en mathématique
(Ouvrier-Buffet, 2006), séances d'investigationhéstoire (Dalongeville, 2001), situation-probléme
(De Vecchi et Carmona, 2007). D’'une maniére spfiesj les auteurs discutent des relations avec
I'épistémologie et les pratiques de recherche desidiscipline de référence : pratiques dans la
classe et pratiques de chercheurs ?

3. Recueil de données et méthodologie

La formation des enseignants stagiaires, en IURkgre des modules préparant a la mise en place
de démarche d'investigation. Les processus de timménnée universitaire 2006/2007) auquel la
recherche s’est intéressé est constitué, sur mecipe d’'alternance IUFM — classe, de la maniere
suivante :
Les stagiaires ont travaillé durant deux séanegdes concepts, la conceptualisation et les
conceptions initiales, obstacles aux apprentissages
lIs suivent ensuite un module de quatre séancefomeation de trois heures portant
chacune sur un type de travaux pratiques (TP)isatibns de fiches (liste détaillée de
tdches a accomplir), TP Top (passage par des éepersninées et dispositif d’aide prévu a
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'avance), TP avec évaluation des pratiqgues exmdriales et enfin TP avec démarche
d’investigation. Durant cette quatrieme séance aendtion, les enseignants stagiaires
travaillent autour d’'un théme commun, par grouperetation avec les programmes qu'ils

ont a décliner dans leurs classes.

lIs mettent en ceuvre ensuite les séances dansdesses, de maniere individuelle, avec
leurs éléves. Ces séances peuvent étre enregisuéeforme de vidéos. Les stagiaires
rédigent un compte-rendu des activités dans ldasses.

lIs présentent enfin en s’appuyant sur des diapasacommentés et éventuellement avec
des extraits des vidéos réalisées, un bilan derauail vers le groupe complet de stagiaires
de physique, lors d’'une séance de retour en foomalus tard dans I'année scolaire.

Les données utilisées pour la recherche comprennent

Concernant le formateur : un entretien avant pgemetle préciser le cadre dans lequel les
séances de formation se déroulent et un entrepedsales fiches de préparation des
séances de formation sont recueillies.

Pour les séances de formation (2 x 3h) : I'enregisent puis la mise en forme en trace
écrite de certains des événements qui S'y sontutéspoles comptes-rendus et les
diaporamas réalisés par les enseignants stagiaires.

Concernant les stagiaires : des entretiens, avamprés les séances, sont réalisés afin de
leur faire exprimer les objectifs et les dérouletadavant) et de leur faire analyser (aprés)
ce qui a été réalisé (entretien ouvert). Les fidesravail des stagiaires réalisées durant la
séance de formation et les fiches de préparatisrstdgiaires réalisées pour les séances de
classe sont recueillies.

Pour les séances de classe (12 x 1h30) : les strezgents vidéo, réalisés par des stagiaires
ou dans le cadre de la recherche. Ces enregisttesmnt découpés au regard de la mise en
place des scénarios initialement envisagés pasthgaires et de différents événements
critiques apparus. Les interactions langagiéres fabjet de dispositifs spécifiques
(utilisation de logiciels d’analyse lexicale etntextuelle),

Il s'agit, dans la communication présente, de dé@&i d’analyser quelques événements des séances
au regard des finalités de la démarche d’investigatn prenant appui sur les entretiens réalisées
avec le formateur et les enseignants.

Remarque : Les séances de formation et les sédecelmsse étudiées peuvent étre qualifiees d’
« ordinaires » dans la mesure ou il s'agit de aatériser leur fonctionnement habituel du point de
vue des contenus disciplinaires en jeu. Il n'y a @a arriére-plan de volonté de transformation des
dispositifs » (Laborde et al., 2002). Le cherchaigst pas le formateur ni un évaluateur des
pratiques des stagiaires. Il ne s’agit ni d’unesimigrie, ni d’'une recherche-action.

4. Quelques résultats

L'analyse des entretiens avec le formateur (prefassle lycée associé a la formation), de ses
documents de préparation, et du déroulement dexcesgade formation permet dindiquer les
éléments apportés aux stagiaires afin de les dates la gestion des situations de classe. Différent
axes sont ainsi présents dans ses interventions :

Les textes institutionnels ;

Les didactiques et leurs rapports a I'enseignereata formation
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- Les processus de construction des connaissanogsortances de la question de départ —

guestion ouverte -, des matériels a utiliser et @ehniques associées, des matériaux
intermédiaires (textes, mesures, tableaux, grapkjgudes échanges et des confrontations ;

- La gestion de la séance avec les étapes qui daeadrouler dans le temps (cf. moments),
I'alternance entre les différentes modalités deatitade recherche des éléves, des mots-clés
tels que « exploration/investigation » (pour leévék, chercher, autonomie), recueil des
« conceptions - représentations initiales » (des/edl, a transformer en hypothése),
«rigueur » (pour les éleves : dans les montages,mesures, les techniques mises en
ceuvre), « interactions » et « débat ».

Les séances observées dans le cadre de cet adicternent, d’'un point de vue des savoirs
scientifiques en jeu: le pendule (voir étude pdéoée dans Flandé et Calmettes, 2005), la
construction du principe d’inertie en classe deosde ; les circuits électriques en collége (classes
de cinquiéme).

Les observations des séances de classe font dpparz certaine variabilité dans les déroulements
(Calmettes, 2007) méme dans le cas ou les stagi@jte ont préparé ensemble la séance) — et les
éleves — utilisent des supports matériels identigagec des durées de séances égales, avec des
finalités analogues. Cette variabilité peut existessi au niveau intraindividuel. Les séances sont,
dans la plupart des cas, répétées (deux groupésaviux pratiques) et quelques régulations —
relativement aux difficultés percues par les siagga— peuvent étre mises en ceuvre. Mais pour
certains stagiaires, des difficultés percues daesséance ne les conduisent pas automatiquement a
modifier la suivante : « Je n'ai pas fait de changets entre les deux groupes. J'essaie toujours de
faire la méme chose pour que les groupes soiemh&me point quand on reprend a la séance
suivante. Comme ¢a, ils ont tous vu la méme chogentretien post E)

Il convient de différencier ce qui reléve dansdéances des observations réalisées par le chercheur
et ce que les stagiaires mettent eux-mémes ennddde qu'ils discutent lors des entretiens ou lors
des échanges dans la deuxiéme séance de formation.

Structuration de la démarche : les moments

D’une maniére générale, les stagiaires souhaitettrenen ceuvre des séances avec passage par les
six premiers moments ; ils réservent le dernier e la séance suivante. Certains « découpent »
de maniere stricte la durée de la séance, condysafois les éleves davantage dans des défis ou
des concours entre binbmes d'éleves — « Vous awezmihutes pour découvrir ce circuit
électrique » (séance A) - que dans une démarcléhéf avec production d’hypothéses et débat
collectif. D'autres, travaillant sur la constitutiade circuits électriques, souhaitent « donner du
temps » aux éléves pour qu'ils expriment des hys®h... mais ni les éléves... ni les stagiaires
n'arrivent a formuler ces hypothéses (séance B).

Dans les cas ou les enseignants percoivent lasultiffs liees, selon eux, a la gestion du tempss, le
régulations dans la séance, ou d'une séance ailanse; conduisent a des structurations
correspondant davantage a la coutume didactiquelene a une perte des finalités de la démarche
d’investigation -, a 'usage de fiches de travatatipues indiquant de maniére détaillée — mais non

justifiée — les opérations a réaliser (Richoux, Bits 2005).

Ce que les stagiaires disent percevoir et dont ils font état lors de la séance de formation

Les didactiques et leurs rapports a I'enseignereata formation



Analyse de pratiques observées — Démarche d'imatiin 6

Deux points sont trés souvent abordés lors de®tamts et pendant la séance de formation :
I'existence et la persistance des conceptions lesezléves, la difficulté a formuler des hypothéses

Les enseignants sont confrontés quasi systémati&utesmix conceptions erronées des éléves. lIs y
prétent attention (préparation, déroulement) mais séellement « arriver a la fin a les remettre en
cause » (entretien post A). Lors d’une séanceexiréité, alors qu’une stagiaire pense avoir mener
a terme le travail « contre les représentationmnégs », elle se dit « désarconnée » par la synthés
proposée par un — puis plusieurs des éleves —naprele fait une des conceptions inadéquate des
circuits électriques. L'attention soutenue a cexeptions peut conduire les stagiaires a provoquer
des ruptures dans les déroulements et a transféesieéances d’investigation en des activités avec
guidage fort. Le formateur fait état de ses progegeeriences dans ce domaine, indique que « les
conceptions sont persistantes » et que « les didart ont encore du travail !!! »

L’attention portée aux conceptions semble égalemieniter a cet aspect I'expression des
hypothéses : « une hypothése, ben, c'est une cmcep (entretien post A). Pour d'autres, les
hypothéses relévent d’'une évidence : « [Je ne [®epaa)] que ce serait si difficile [...] Pour nous
[les enseignants], c’est tellement évident. » @@i@n post B). Le savoir des stagiaires, instakg,
constitue en obstacle a I'expression d’autres pogés d'interprétation ou de propositions face a
un phénoméne a interpréter ou a un objet a déaouvri

Dans les deux cas (que faire avec les conceptionePes hypothéses formuler ?), les échanges
entre stagiaires les conduisent — sans systéniatisat une remise en cause :

- Du dispositif lié & la démarche d'investigation : Ikfaut revenir aux fiches de travaux
pratiques détaillées, c'est la meilleure méthode'edt beaucoup plus facile a organiser »
(entretien post B)

- D’eux-mémes : « Les éléves comprennent pas [...4idepss pourquoi [...] Je n'aurais pas
dd faire comme c¢a [...] On est des débutants, ongeEsitéussir du premier coup [...] C'est
décevant » (entretien post D)

Ce que les stagiaires semblent ne pas « voir » ou d u moins, dont ils ne font pas état en
formation

Dans ce paragraphe, seront simplement relevés léeseBts impliquant ou conduisant a des
ruptures dans la démarche d’'investigation.

Les conséquences des choix faits par les ensefgmastamment dans la construction du milieu
didactique, ne sont pas, semble-t-il, percues. Rmustagiaires, les difficultés, les leurs comme
celles des éleves, sont essentiellement a mettrel&ion avec un « manque de temps » alors que
I'analyse des séances montre que les difficultés aassi (avant tout ?) de I'ordre de la cohérence
entre prérequis, consigne et fondement épisténmlegde la démarche. C'est ainsi que, dans
guatre cas — séances sur les circuits en classieglgéme -, la consigne initiale donnée aux éléves
propose :
- Une opération technique dont les effets n'ont gasaéiparavant étudiés (dévissage d’'une
lampe) ;
- Une procédure dans laquelle la manipulation etsbobation (mais pour les éléves, que
faut-il alors observer ?) précédent la problémttiezet I'expression d’hypothéses ;

Les didactiques et leurs rapports a I'enseignereata formation
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- Une contrainte temporelle extrémement forte etifjgst par un stagiaire par le fait de
« faire travailler les éléves », de « les mettigsgaression [...] tout en les laissant travailler
de maniére autonome » (entretien post B).

Dans le cas des séances sur le « pendule » (classeconde), les stagiaires occupent une durée
importante de la séance a décrire une procédureatoré sans justification au niveau de la
modélisation des phénoménes étudiés. Les éléeveqeremvant pas les enjeux du protocole
expérimental, réalisent alors des mesures en grzartie inexploitables et difficilement explicables
par I'enseignant, au niveau des éléves, lors ghdae d’échanges de résultats.

Ce que les stagiaires disent a propos des séances a vec démarche d’investigation -
entretiens

Pour certains professeurs, la mise en place des&asces a été réalisée parce que c'était une
contrainte de l'institut de formation : « Ce TPmyéstigation, je I'ai fait... mais bon, c’est parce
gue les prof’ a I'lUFM 'ont demandé, ils ont infs.. J'ai pas vraiment envie d’en faire d'autres »
(entretien post E). Pour d'autres, cette démarchst pas « sérieuse » : « Je ferai pas ¢a tout le
temps [...] Bon, la, je me suis amusé... Mais, borfaiit étre sérieux et revenir a des travaux

pratiques davantage cadrés qui permettent de mérikeavancer. » (entretien post F).

Des stagiaires expriment des points de vue appaeamparadoxaux relevant que d'une part,
relativement au déroulement de la séance, « leg®lige sont pas assez autonomes [...] je les ai
trop guidés » et d’autre part que « le protocotepas été suffisamment décrit dans les détaikset |
éléves n’'ont pas pu expérimenter suffisamment tsgtien D).

D’autres stagiaires, méme s'ils ont percus descdifes, semblent « adhérer » au dispositif :
« Dans les travaux pratigues d'investigation, c’lest éléves les acteurs. C'est eux qui vont
découvrir. On [les enseignants] est la juste peardider un peu [...] L'important, c’est que c’est
eux qui découvrent. »

4. Synthése

La recherche a mis en évidence un certain nomhk¥eads entre un descriptif institutionnel et
didactigue de la démarche d’'investigation et d'yaet, la mise en ceuvre par des enseignants
débutants de séances de classe se réclamantaldéretirche et d’autre part, entre ce qui se passait
dans les classes (regard du chercheur) et ce guajic@tre utilisé dans le cadre de la formation.

La mise en place, par des enseighants débutarséashees avec démarche d'investigation — et de
ses principes, constructivisme et socioconstrigtié - semble ainsi se heurter a différents
obstacles dont certains ont été ici repérés :

- Une coutume didactique, pensée et vécue commétdatdl pour I'action de I'enseignant,
ancrée sur l'utilisation de fiches de travaux pags ;

- Des connaissances limitées sur le processus agifstie la démarche lui-méme,
notamment sur les points de départ de la démarabecgnstitent Iz problématisation et
I'émission d’hypothéses ;

- La constitution des éléments du milieu didactiqueérequis, matériels, consignes)
permettant une avancée des éléves dans le tengatigick ;

- Une attention obsédante aux conceptions erronées ;

Les didactiques et leurs rapports a I'enseignereata formation
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Un décalage entre ce que la démarche sous-tenefrars de position de I'enseignant —
retrait, médiateur — et un « idéal » dans lequedrtdfesseur est davantage présent en tant
gue porteur et émetteur d’un savoir.

Cette recherche participe ainsi a I'objectif plénéral d’ « élucidation des rapports entre savoirs
établis par la recherche et savoirs de la prafiqueet plus spécialement] a une meilleure

connaissance des modes de fonctionnement et dieeg@mm des pratiques enseignantes. » (Bru,
2002).

5. Perspectives

On peut noter que si I'alternance entre les séatedsrmation et les séances en classe permet des
investissements et des réflexions certainementuptidel pour la plupart des stagiaires, cette
alternance présente des limites et la recherchaqted’interroger le dispositif de formation. En
effet, les stagiaires ne relévent pas et/ou n‘expnt pas I'ensemble des obstacles rencontrés dans
la mise en place des séances. Il semblerait daiicigux — mais le cadre institutionnel contraignant
fixant cette formation le permet-il ? — de compiéatant que possible le module de formation par
des méthodologies de travail issues d'autres ctedede formation professionnelle (didactique
professionnelle), par exemple par des entretieastdconfrontation ou des confrontations croisées
a partir des vidéos réalisées en classe. L'artioulade la recherche et de la formation devrait
permettre une analyse plus individualisée et ptésige des pratiques de chacun des stagiaires.

Il est probable aussi que la mise en ceuvre d'un@adghe d'investigation reléve de compétences
professionnelles spécifiques et que si celles-ahmencent & se construire dans le cadre de la
formation initiale, elles peuvent étre confortées lgur mise en ceuvre dans les classes et par des
analyses continuées des pratiques professionnéllesompétence se construit en effet par la
multiplicité des confrontations aux situations, meupart pour prendre la mesure de la classe de
situations a laquelle elle est adaptée et d’ausme jparce que la compétence ne consiste pas a
répéter perpétuellement le méme mode opératoirés ena’ajuster aux circonstances pour que
I'action soit finement ajustée (Pastré, Mayen, Viengd, 2006).
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